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Sammanfattning

Stadsbyggnadsforvaltningen i Géteborg haller pa att ta fram en detaljplan for delar av
Backaplansomradet. Inom programomradet finns flera detaljplaner, varav denna utredning
fokuserar pa den del som kallas DP3. Inom DP3 planeras 2 140 bostader, sex férskolor, en
hogstadieskola samt idrottshall. Utdver detta ska det ges rum at handel och verksamheter i
bottenplan samt flera lokala parker.

| ett samradsyttrande under 2023 (Lansstyrelsen Vastra Goétaland 2023), inkom féljande
synpunkter:

e Generellt — inkludera jamférande berakningar for nulaget fér DP3 for att visa paverkan pa
luftkvalitet fran aktuell detaljplan

e Partiklar — angelaget att beakta halterna av partiklar (PM10) vid planering i naromradet for
starkt trafikerade vagar samt till f6ljd av 6verskridanden av MKN i Géteborg 2022

e Kvavedioxid — visa pa att MKN for kvavedioxid (NO,) klaras redan vid forsta inflyttning
samt att urbana bakgrundshalter redovisas aven som NO,

¢ Kommande EU-gransvarden — viktigt att ta hojd for skarpare MKN-nivaer vid langsiktig
planering fér bade NO, och PM10 for att undvika atgarder i efterhand

Syftet med denna luftutredning ar att visa om det gar att bebygga omradet enligt planférslaget utan
att faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) och miljokvalitetsmal (MKM) for luft, avseende NO, och
PMho, riskerar att 6verskridas vid forsta inflyttning eller att bebyggelsen i sig och/eller tillkommande
trafik paverkar luftkvaliteten i naromradet betydande.

| denna utredning har ett utbyggnadsalternativ med planerad exploatering for planomradet for
Backaplan DP3 beraknats. Emissioner har beraknats fran vag- och spartrafik i omradet med
emissionsmodellerna HBEFA version 4.2 och Nortrip version 3.3. Ett trafikunderlag for 2040 har
anvants tillsammans och emissionsfaktorer for ar 2028 och 2040 fér NO2 respektive PMio.
Trafikunderlaget tar hansyn till trafikalstring motsvarande fullt utbyggt Backaplan DP1-3.
Meteorologi for omradet har beraknats med modellen TAPM for ett meteorologiskt typar, dvs. ett
meteorologiskt representativt ar for Géteborgsomradet. Spridningsberakningarna har gjorts med
CFD-modellen Miskam. Till det lokala haltbidraget har sedan en urban bakgrundshalt, motsvarande
dagens niva (aren 2022—-2024), adderats for att fa fram totalhalter som kan utvarderas mot MKN
och MKM.

Resultaten visar att halten av NO, och PM1o 6kar i omradet pa grund av 6kad trafikering jamfort
med ett nulage. Haltbidraget fran trafiken innebar daremot ej en signifikant 6kning som riskerar
manniskors halsa, eftersom berakningsresultaten visar att MKN for bade NO, och PM1o klaras fér
alla statistiska matt inom planomradet. MKM klaras i planomradet avseende NO, samt fér 90-
percentilen av dygnsmedelvardet av PM1o. FOr arsmedelvardet av PM+o 6verskrids MKM langs med
huvudgatorna inom planomradet samt pa vissa lokalgator vid garageinfarter, men ej pa skolgardar
eller andra ytor dar manniskor férvantas vistas. Beddmningen ar darmed att luftkvaliteten i
planomradet ar god och ej riskerar att éverskrida MKN vid tiden for inflyttning. Berakningarna har
aven utgatt fran ett varsta-fall-scenario, genom valda emissionsar och trafikalstring, varfor
resultaten ej riskerar att vara underskattade.

Jamforelse med de kommande EU-gransvardena visar att dessa klaras inom planomradet for alla
statistiska matt for bade NO, och PM10. Beddmningen ar darmed att det ej kommer behdvas
atgarder i efterhand.

Jamfort med tidigare utredningar i omradet visar resultaten pa lagre halter for bade NO, och PM1o
vid Lerdkersmotet pa Lundbyleden, vilket kan forklaras med uppdaterade trafiksiffror, urban
bakgrundshalt och meteorologi. Fér PM1o sker en viss 6kning inom planomradet, vilket forklaras av
en uppdaterad version av Nortrip, som resulterar i hogre emissioner pa mindre véagar.



1 Inledning och bakgrund

Stadsbyggnadsforvaltningen i Géteborg haller pa att ta fram en detaljplan for delar av
Backaplansomradet. Detta arbete ingar i genomférandet av planprogrammet fér Backaplan, som
antogs varen 2019. Programarbetet syftar till att omvandla Backaplan fran ett befintligt handels-
och verksamhetsomrade, med stora asfalterade ytor, till en attraktiv tatbebyggd blandstad. Inom
programomradet finns flera detaljplaner, varav denna utredning fokuserar pa den som kallas DP3. |
Figur 1 visas en dversikt over programomradet med DP3 markerat med streckad linje.

Inom DP3 planeras 2 140 bostader, fem forskolor, en hégstadieskola samt idrottshall. Utbver detta
ska det ges rum at handel och verksamheter i bottenplan samt flera lokala parker (Goéteborgs Stad
2025).

Figur 1. lllustrationskarta for planprogrammet Backaplan, dar DP3 indikeras av streckad linje i norr. Bild fran
Stadsbyggnadsfoérvaltningen (2025-08-21).



1.1 Syfte

| ett samradsyttrande under 2023 (Lansstyrelsen Vastra Goétaland 2023), inkom féljande
synpunkter:

e Generellt — inkludera jamférande berdkningar for nulaget fér DP3 for att visa paverkan pa
luftkvalitet fran aktuell detaljplan

e Partiklar — angelaget att beakta halterna av partiklar (PM1o) vid planering i naromradet for
starkt trafikerade vagar samt till féljd av 6verskridanden av MKN i Géteborg 2022

e Kvavedioxid — visa pa att MKN for kvavedioxid (NO,) klaras redan vid forsta inflyttning
samt att urbana bakgrundshalter redovisas aven som NO,

e Kommande EU-gransvarden — viktigt att ta hojd for skarpare MKN-nivaer vid langsiktig
planering for bade NO, och PM10 for att undvika atgarder i efterhand

Syftet med denna luftutredning ar att visa om det gar att bebygga omradet enligt planférslaget utan
att faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) och miljokvalitetsmal (MKM) for luft, avseende NO, och
PMno, riskerar att éverskridas vid tiden for férsta inflyttning eller att bebyggelsen i sig och/eller
tilkommande trafik paverkar luftkvaliteten i naromradet betydande.

1.2 Tidigare utredningar i omradet

Under 2024 utférde COWI spridningsberakningar av bade NO, och PM1o fér Backaplan DP2
gallande ett utbyggnadsalternativ med trafikprognos for 2040 (COWI 2024). Emissionsfaktorerna
som da anvandes var 2028 for NO, samt 2040 for PM1o. Resultaten visade att MKN klarades for
alla statistiska matt for bade NO, och PM10, medan MKM klarades i stor utstrackning (dock ej langs
Backavagen). Pa Lundbyleden vid Lerakersmotet (mellan Kv 42 och 51) var halterna hoga for 98-
percentilen av dygns- och timmedelvardet for NO, samt for 90-percentilen av dygnsmedelvardet for
PM1o. Sedan dess har nya trafiksiffror tillkommit som inkluderar beslutade férandringar i
infrastruktur och trafikering i DP2, DP3 samt Lundbyleden (Stadsbyggnadsférvaltningen 2025-05-
08). Detta andrar férutsattningarna fér DP3 och har darmed anvands i som underlag i denna
utredning.

1.3 Bedomningsgrunder

1.3.1  Miljokvalitetsnormer
Luftkvalitetsférordningen (2010:477) faststaller bindande miljokvalitetsnormer (MKN) for NO, och
PMio for att skydda manniskors halsa (Riksdagsférvaltningen 2010).

MKN galler generellt fér utomhusluft, men inte for vag- och spartunnlar eller arbetsplatser med
begransad tillgang for allmanheten. Overskridanden av normerna ska inte heller utvéarderas pa
vagars korbana (Naturvardsverket 2019). Gransvardena for NO, och PM1o redovisas i Tabell 1.

Tabell 1.  Miljokvalitetsnormer for NO, och PMy, enligt Luftkvalitetsférordningen SFS 2010:477. For dygns- och
timmedelvarden tillats ett antal Gverskridanden per ar, angivna som percentiler.

Fororening Medelvirdes- Gransvardes- Antal tillatna

period norm (ug/m?) overskridanden per ar
NO, Ar 40 -

Dygn 60 7 dygn (98-percentil)

Timme 90 175 timmar (98-percentil)

Timme 200 18 timmar (99,8-percentil)
PM1o Ar 40 -

Dygn 50 35 dygn (90-percentil)




1.3.2 Framtida gransvarden

Ett nytt EU-direktiv for luftkvalitet antogs under 2024, vilket innebar skarpta gransvarden som ska
foljas senast ar 2030 (Europaparlamentet och Europeiska unionens rad 2024). | och med
faststallandet 2024 har Sverige tva ar pa sig att genomfora direktivets bestammelser i svensk
lagstiftning, vilket darfor kommer paverka gallande MKN. | Tabell 2 redovisas gransvardena enligt
det nya direktivet.

Tabell 2. Gransvarden fér PMso och NO, enligt det nya EU-direktivet om luftkvalitet och renare luft i Europa
(Europaparlamentet och Europeiska unionens rad 2024). For dygns- och timmedelvarden tillats ett antal
overskridanden per ar, angivna som percentiler.

Fororening Medelvirdes- Gransvardes-norm Antal tillatna

period (ng/m3) overskridanden per ar
PMio Ar 20 pg/m? -

Dygn 45 ug/m? 18 dygn (95-percentil)
NO, Ar 20 ug/m? -

Dygn 50 pg/m? 18 dygn (95-percentil)

Timme 200 pg/m? 3 timmar (99,97-percentil)

1.3.3  Miljokvalitetsmal

Det svenska miljomalssystemet omfattar sexton miljokvalitetsmal, inklusive malet Frisk luft.
Specifika halter for luftféroreningar, sésom NO, och PMo, redovisas i Tabell 3. Malaret &r nu 2030,
i linje med de globala hallbarhetsmalen i Agenda 2030 (Naturvardsverket 2022).

Miljkvalitetsmalen fungerar som vagledning fér kommuner och lansstyrelser i milidarbetet. Aven
om de inte ar rattsligt bindande kan éverskridanden av malen paverka framtida beslut, beroende pa
myndigheternas tolkning.

Tabell 3. Preciseringar for PM4o och NO, enligt miljokvalitetsmalet Frisk luft. For dygns- och timmedelvarden tillats ett
antal 6verskridanden per ar, angivna som percentiler.

Fororening Medelviardes- Miljokvalitetsmal Antal tillatna
period (ng/m?) overskridanden per ar
PM1o Ar 15 -
Dygn 30 35 dygn (90-percentil)
NO, Ar 20 -
Timme 60 175 timmar (98-percentil)
1.3.3.1  Lokala miljokvalitetsmal i Goteborg

Goteborgs Stad har tagit fram ett miljé- och klimatprogram fér aren 2021-2030 (Géteborg Stad
2024). Inom programmet finns ett delmal ar att sakra en god luftkvalitet for gdteborgarna enligt
féljande:

e Att halten av NO, understiger 20 ug/m?* vid 100 % av forskolegardar och bostader.

e Att det sker en arlig 6kning av andel yta i sammanhangande stadsbebyggelse (eller
motsvarande bendmning i kommande dversiktsplan) dar halten av NO, understiger 20 pg/m3.

e Att det sker en arlig 6kning av andel forskolegardar och bostader dar halten av PM1o
understiger 15 pg/m3.

e Att det sker en arlig 6kning av andel yta i sammanhangande stadsbebyggelse (eller
motsvarande benamning i kommande &versiktsplan) dar halten av PM+o understiger 15 ug/m?3.






1.4 Luftkvaliteten i omradet

Luftféroreningshalterna i Géteborg 6vervakas av Goéteborgs Stad och Luftvardsférbundet i
Géteborgsregionen. Overvakningen i luft bestar i huvudsak av matningar, bade péa fasta och
tillfalliga matplatser, samt av spridningsberakningar. NO, och PM1o &r de luftféroreningarna med
storst risk for Overskridande av MKN, darfor fokuserar évervakningen pa dessa.

Miljéférvaltningen i Géteborg utfér spridningsberdkningar for bade NO, och PM1o, vilket visar den
geografiska fordelningen av haltnivaerna i hela staden (Miljéférvaltningen Goéteborgs Stad 2025).

Historiskt har MKN for dygnsmedelvardet av NO, 6verskridits i gaturum, men sedan 2020 har MKN
klarats for 98-percentilen av dygnsmedelvardet, inklusive matstationen pa Garda vid
Kungsbackaleden. Vid matstationen Femman i centrala Géteborg har halterna av NO, underskridit
MKN sedan 2011 och miljokvalitetsmalet sedan 2020 (Figur 2). Minskningarna kan forklaras av
teknikutveckling, sdsom 6kad elektrifiering av fordonsflottan, samt féréandringar i trafikfldden och
vaderfoérhallanden.
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Figur 2.  Uppmatta halter av NO, som 98-percentil av dygnsmedelvardena for matstationen Femman i urban bakgrund
och gaturumsstationerna Garda, Haga och Ovre Husargatan i Goéteborg. Métdata fran (Datavardskap luft SMHI
2024; Goteborg Stad 2025).

Miljoférvaltningens spridningsberakningar fér NO,, vid planomradet redovisas i Figur 3.

Arsmedelvardet av NO, vid planomrédet ligger pé cirka 12—14 ug/m? (Figur 3a). For

dygnspercentilen uppgar halterna till 28-30 pg/m? (Figur 3b), och for timmedelvardet ar de 38-44

pg/m3 (Figur 3c).



Figur 3.  Beraknade halter av NO, (ug/m?) ur miljéférvaltningens kartlaggning avseende ar 2023 for a) arsmedelvardet, b)
98-percentilen av dygnsmedelvardet och c) 98-percentilen av timmedelvardet. Kartor hamtade fran
Miljéférvaltningen Goteborgs Stad (2025). Bakgrundskarta: ©OpenStreetMap (2024). Fargskalorna kopplar till
nivagranserna for MKN: rod indikerar éverskridande av MKN, orange for halter 6ver den évre
utvarderingstroskeln och gult for halter 6ver den nedre utvarderingstroskeln.



En sammanstallning av observationerna for PM1o visar att MKN tangerades vid Garda ar 2022 fér
90-percentilen av dygnsmedelvardet, se Figur 4. Inga éverskridanden av MKN fér PM1o har dock
registrerats i matningar sedan 2006 enligt Datavardskap luft SMHI (2024). Miljokvalitetsmalet (30
ug/m?) dverskrids dock fortsatt i gaturum (Garda, Ovre Husargatan samt Haga) men klaras i urban
bakgrund (Femman).
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Figur4.  Uppmétta halter av PM4o som 90-percentil av dygnsmedelvardena for méatstationen Femman i urban bakgrund
och gaturumsstationerna Garda, Haga och Ovre Husargatan i Géteborg. Matdata fran Datavardskap luft (SMHI
2024 och Goteborg Stad (2025). Matdata fran ar med dalig datatillganglighet, under 90 %, har exkluderats.

De av miljéférvaltningen beraknade halterna vid planomradet klarar MKN avseende PM1o med

marginal for ett nuldge. Vid planomradet ligger de berdknade halterna av PM1o pa 12—14 ug/m? foér

arsmedelvardet (Figur 5a), och darmed underskrids dven miljokvalitetsmalet. Dygnsmedelvardet av

PM1o ligger pa cirka 22—-25 pug/m? fér 90-percentilen av dygnsmedelvardet (Figur 5b), vilket aven

det underskrider miljokvalitetsmalet.
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Figur 5. Spridningsberékningar av partiklar (PM1o) for a) arsmedelvardet och b) 90-percentilen av dygnsmedelvardet.
Berakningarna ar framtagna av Milj6forvaltningen Géteborgs Stad (2025) och representerar halterna 2023.
Bakgrundskarta: ©OpenStreetMap (2024). Fargskalorna kopplar till nivagranserna for MKN: réd indikerar
overskridande av MKN, orange for halter dver den 6vre utvarderingstroskeln och gult fér halter éver den nedre
utvarderingstroskeln.



2 Metod

Nedan redogdrs for de underlag och den metodik som ligger till grund fér berdkning av
trafikemissioner, spridningsberakningar och uppskattning av totalhalt.

2.1 Berakningsscenarier

| denna utredning kommer ett utbyggnadsscenario for Backaplan DP3 utredas for bade NO, och
PM1o. Berakningarna for NO, och PM1o utgar fran framtagen trafikprognos for Backaplan DP3 ar
2040, for att ta hansyn till maximal alstring av trafik i omradet.

Till féljd av en utvecklad avgasrening och fler elbilar, vantas saval emissionerna av kvaveoxider
(NOx) och halterna av kvavedioxid (NO;) minska i framtiden. Fér NO, tillmpas darfér emissioner i
nartid som motsvarar ett potentiellt inflyttningsar. Utslapp av PM1o uppstar framst till foljd av
uppvirvling av slitagepartiklar fran dack och vag som inte vantas minska med den teknikutveckling
av avgasrening som sker, utan snarare riskerar att 6ka da fordonsflottan blir tyngre. Darfor
tillampas ett senare emissionsar for PM1o, som sakerstaller att berakningarna ej riskerar att
undervardera haltbidraget. Sammantaget kommer féljande berakningar utféras:

e NO, - trafikprognos 2040 med emissioner for 2028
e PM:o — trafikprognos och emissioner fér 2040

2.2 Underlag

2.2.1 Bebyggelseunderlag

Bebyggelsen ar baserat pa underlag erhallet av Géteborgs Stad (2025-05-08). Volymerna for de
planerade nya byggnaderna ar baserade pa hégsta méjliga byggnadshojd enligt detaljplanen (Figur

Figur 6. Hogsta byggnadshdjder detaljplanen medger, erhallet av erhallet av Géteborgs Stad (2025-05-08).



2.2.2 Trafikunderlag

Underlag for trafikprognosen 2040 erhélls av bestallaren och inkluderar alstring av trafik vid full
utbyggnad av Backaplan DP1-3 och féljer Trafikverkets basprognos. Sedan férra utredningen har
féljande infrastrukturéandringar gjorts som paverkar trafikmangderna: enkelriktad Gata D i riktning
Backavagen, atervandsgrand pa befintliga Deltavagen vid idrottshallar, vanstersvang forbjuden
fran Kvillebacksvagen/Deltavagen mot Fargfabriksgatan samt beslutade andringar i projekt

Lundbyleden.
Erhalina trafikmangder har raknats om fran arsmedelvardagsdygnstrafik (AMVD) till

arsmedeldygnstrafik (ADT) genom en faktor om 0,9. For detaljerad information om trafikunderlaget,
se Bilaga A. Figur 7 visar hur gator och kvarter (kv) namngivits i arbetet med detaljplaner i
Backaplansomradet, vilket resultattexten och de sammanstallda trafikmangderna i Bilaga A
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Figur 7. Oversiktskarta éver gatubeteckningar for Backaplan (Géteborgs Stad, 2025-09-02).

2.2.3 Kollektivtrafik
Trafikprognosen for 2040 (se avsnitt 2.2.2) inkluderar aven framtida kollektivtrafik i omradet och

berakningarna inkluderar darmed aven utslapp fran bade bussar och sparvagnar. Den framsta
skillnaden fran dagens utformning ar att sparvagnar trafikerar Backastraket langs med Kv 63, 64
och 66 (Bilaga A). Aven kollektivtrafiksmangderna har raknats om fran AMVD till ADT genom en

faktor om 0.9.



2.2.4 Parkeringshus

Under flera byggnader planeras aven parkeringshus. Dessa kommer ha installerad ventilation
enligt standard, vilket innebar att luften inomhus kommer spadas ut och bytas ut regelbundet.
Utslapp fran de planerade parkeringarna kommer i och med forcerad ventilation inte vara
signifikant for halten i omradet och har darfér ej tagits med i berakningarna. Detta bekraftas dven
av resultaten fran den tidigare utredningen for luftkvaliteten i DP2 (COWI 2024) dar utslappen fran
underjordiska parkeringshus med installerad ventilation var nara noll.

2.3 Emissionsberakningar

2.3.1 Vagtrafikemissioner

Utslappen fran trafiken har beraknats med emissionsfaktorer fran HBEFA-modellen (version 4.2)
och Nortrip-modellen (version 3.3), som anvands for att berakna uppvirvling av material
(slitagepartiklar) pa vagbanor (se Bilaga B for mer information). Emissionsfaktorer for ar 2028 och
2040 har anvants for kvaveoxider (NOx) respektive PMo.

En dubbdacksandel pa 35 % har anvants for Nortrip-berékningarna, vilket ar ett medelvarde av
Goteborgs dubbdacksandel under aren 2020 — 2024 (Trafikverket 2020, 2021, 2022, 2023, 2024).

Trafikflodet varierar kraftigt ver tid, vilket skapar perioder med bade hégre och lagre trafik &n
genomsnittet. Statens vag- och transportforskningsinstitut (VTI) har utarbetat
hastighets/flddessamband fér ADT for olika vagtyper, vilket anvands for att relatera flédet vid olika
tidpunkter (VTI, Bjorketun, och Carlsson 2005). Dessa samband har tillampats for att skapa en
tidsmassig variation av trafiken under aret, dygnet och timmar. | denna utredning har trafikfloden
for Tingstadstunneln, genomfartstrafik och nartrafik anvants.

2.3.2 Spartrafikemissioner

Sparvagnar avger inga direkta utslapp av avgaser, men deras hjul och bromsar ger upphov till
slitagepartiklar, p4 samma satt som andra fordon. Emissionsfaktorn fér sparvagnar ar 0,33 g/km
per sparvagn och kommer fran (BUWAL 2001), och har anvants som underlag av [IASA
(International Institute for Applied System Analysis) i Rains/Gains-modellen.

2.4 Meteorologi

Spridningen av luftféroreningar paverkas framst av vindriktning, vindhastighet och luftens
temperaturskiktning, dar inversioner under vintern kan innesluta marknara féroreningar. Dessa
faktorer varierar geografiskt. For att fa relevant indata till spridningsmodelleringen har
meteorologiska forutsattningar berdknats med den dynamiska modellen The Air Pollution Model
(TAPM), vilket inkluderar sj6- och landbris samt frekvens av inversioner (Bilaga B).

Meteorologin har beraknats for ett typar som representerar genomsnittliga forhallanden under ett
ar, bestaende av manader fran olika ar under de senaste 20 aren. Om typarets januari motsvarar
2018, har januari 2018 varit mest representativ for vadret i omradet under denna period.

2.5 Spridningsberakningar

Spridningen av luftféroreningar paverkas av flera processer och faktorer i olika geografiska skalor.
Det aktuella omradet har komplexa spridningsforutsattningar pa regional niva (narhet till kusten och
distinkt topografi), lokal niva (placering i tdtbebyggd miljo) och mikroskala (gaturum och
komplicerad bebyggelse). Den stora spannvidden i geografiska faktorer gor att en enda modell inte
kan tacka alla aspekter.



For att berakna de tredimensionella stromningsférhallandena mellan huskropparna har en CFD-
modell (Computational Fluid Dynamics) anvants, i detta fall Miskam (se Bilaga C fér mer
information).

Berakningarna med Miskam gors i tva steg. Forsta steget ar att berdkna ett vindfalt dver omradet,
baserat pa lokala meteorologiska data fran TAPM och 3D-modellering av bebyggelsen. Detta
vindfalt anvands som ingangsdata for den efterféljande spridningsberékningen i det andra steget,
dar halterna av luftféroreningar fran vagtrafiken beraknas.

2.6 Berakning av totalhalt

Vid bedémning av luftkvalitet maste en totalhalt beraknas. De genomférda
spridningsberakningarna omfattar lokala haltbidrag fran de trafikkallor som ingar i
berakningsomradet. Totalhalten berdknas genom att addera en urban bakgrundshalt, som
representerar emissioner fran dvriga kallor i staden och langdistans-transporterade féroreningar, till
de lokala bidragen.

For att ta fram en urban bakgrundshalt for bade NO, och PM1o har matdata fran matstationen
Femman, beldgen pa Femmanhusets tak, anvants (Datavardskap luft SMHI 2024; Géteborg Stad
2025). Den urbana bakgrunden baseras pa ett medelvarde fran aren 2022-2024 for att minska
paverkan fran mellanarsvariationer. De urbana bakgrundshalterna som lagts till de berédknade
haltbidragen visas i Tabell 4.

Eftersom emissionerna fran trafiken har raknats som NOx sa har aven den urban bakgrunden
adderats som NOx. Totalhalten har sedan raknats om fran NOx till NO, baserat pa lokala samband
vid Gardastationen i Géteborg.

Tabell 4. Urbana bakgrundshalter som anvénts i utredningen fér NO, och PMy, enligt beskrivning ovan. Aven NO, har
inkluderats, enligt yttrande fran Lansstyrelsen (se avsnitt 1.1).

Fororening Medelvardes- Urban
period bakgrundshalt

(ng/m?)
PM+o Ar 12

Dygn (90-percentil) 22

Dygn (95-percentil) 25
NOx Ar 13

Dygn (95-percentil) 37

Dygn (98-percentil) 61

Timme (98-percentil) | 75
NO2 Ar 11

Dygn (95-percentil) 25

Dygn (98-percentil) 34

Timme (98-percentil) | 46




3 Resultat

| detta avsnitt visas berdaknade halter av NO, och PM,, for ett utbyggnadsalternativ, vilket jamfors
med miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmal. Vidare jamférs aven beraknade halter mot de nya
EU-gransvardena i avsnitt 3.3.

3.1 Kvavedioxid, NO,

De beradknade halterna for NO, presenteras som arsmedelvarde, 98-percentil av
dygnsmedelvardena samt 98-percentil av timmedelvardena.

3.1.1  Arsmedelvarde

| Figur 8 redovisas resultaten for arsmedelvardet av NO,. Resultaten visar att MKN (40 ug/m?®) och
MKM (20 pg/m?) klaras i hela planomradet. Hogst halter aterfinns pa Huvudgata B samt 6stra delen
av Norra Deltavagen (16 - 18 ug/m?). Vid Lundbyleden ar det héga halter (25 - 35 ug/m?) men
ingen signifikant spridning sker in till planomradet.
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Figur 8.  Beraknad halt av NO, (ug/m?) gallande arsmedelvarde. Gransen for MKN redovisas i rétt och MKM i gult.

3.1.2 Dygnsmedelvarde

Det berdknade halterna géallande 98-percentilen av dygnsmedelvardet fér NO, redovisas i Figur 9.
Aven har klaras MKN (60 pg/m?) i hela planomradet och hdgst halter aterfinns pa Huvudgata B (ca
40 - 45 pg/m?®). Halterna vid Lundbyleden ar hdga (ca 55 pg/m?) men ingen signifikant spridning
sker in till planomradet.
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Figur 9.  Beraknad halt av NO, (ug/m?) gallande 98-percentilen av dygnsmedelvardet. Gransen fér MKN redovisas i rott.

3.1.3 Timmedelvarde

For 98-percentilen av timmedelvardet gallande NO,, klaras MKN (90 pg/m?) och MKM (60 pg/m3) i
hela planomradet (Figur 10). Hogst halter aterfinns pa Huvudgata B (50 - 55 ug/m?), féljt av Norra
Deltavagen (45 - 50 ug/m?3). Lundbyleden visar pa héga halter (70 - 80 pug/m?®) men ingen signifikant
spridning sker in till planomradet.
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Figur 10. Beraknad halt av NO, (ug/m?) gallande 98-percentilen av timmedelvardet. Gréansen fér MKN redovisas i rétt och
MKM i gult.



3.2 Partiklar, PM10

For PM, visas resultaten som arsmedelvarde och 90-percentil av dygnmedelsvardena. Réd
haltniva i kartorna visar gransvardet for MKN och gul haltniva visar gransen for MKM.

3.2.1  Arsmedelvarde

Resultatet fran spridningsberakningarna for arsmedelvardet av PM1o (ug/m?) redovisas i Figur 11.
Inom hela planomradet klaras MKN och nar som hdgst halter, upp mot 35 ug/m?, utanfor
planomradet dar Lerakersmotet och Lundbyleden sammanstralar. Gransvardet for MKM, 15 ug/m3,
Overskrids lokalt langs med planomradets alla vagar, men tar sig inte in pa skolgardarna eller andra
ytor dar manniskor vistas langvarigt
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Figur 11. Beraknad halt av PM4, (ug/m3) géllande arsmedelvardet. Gransen fér MKN redovisas i rott och MKM i gult.

3.2.2 Dygnsmedelvarde

| Figur 12 redovisas spridningsresultatet fran 90-percentilen av dygnsmedelvardet av PM1o.
Resultatet visar att MKN klaras i hela planomradet och att de hégsta halterna, omkring 40 — 45
pg/m?3, aterfinns i tva korsningar, vid kv 27 & 30 och kv 26 & 31. Utanfér planomradet syns liknande
haltnivaer dar Lerakersmotet och delar av Lundbyleden sammanstralar samt langs med
Lillhagsvéagen, lokaliserad norddst om kv 29. MKM klaras i 6vriga delar av planomradet.
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Figur 12. Beraknad halt av PM+, (ug/m?) gallande 90-percentilen av dygnsmedelvardet. Gransen for MKN redovisas i rott
och MKM i gult.

3.3 Nya EU-gransvarden, 2030

| féljande avsnitt redovisas berakningsresultaten jamfért med de kommande gransvardena.

3.3.1 Kvavedioxid, NO,

For kommande EU-gransvardet gallande NO,, sker inga 6verskridanden inom planomradet for vare
sig arsmedelvardet (Figur 13) eller 95-percentilen av dygnsmedelvardet (Figur 14). For
arsmedelvardet éverskrids nivan for MKN pa Lundbyleden medan det klaras fér 95-percentilen av
dygnsmedelvardet.
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Beraknad halt av NO, (ug/m?®) géllande 95-percentilen av dygnsmedelvardet. Gransen for kommande EU-

Figur 14.
gransvarde redovisas i rott.

3.3.2 Partiklar, PM10

For kommande EU-gransvardet gallande PM1o, sker inga 6verskridanden inom planomradet for
vare sig arsmedelvardet (Figur 15) eller 95-percentilen av dygnsmedelvardet (Figur 16). Daremot



sker overskridanden av nivan fér MKN pa Lundbyleden samt pa vagen som ansluter Lundbyleden
fran Backavagen vid Lerakersmotet.
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Figur 16. Beraknad halt av PM+, (ug/m?) gallande 95-percentilen av dygnsmedelvardet. Gransen féor kommande EU-
gransvarde redovisas i rott.



4 Diskussion och slutsatser

| denna utredning har luftkvaliteten i Backaplan DP3, med avseende pa kvavedioxid (NO,) samt
partiklar (PM1o), utretts i forhallande till nu gallande miljokvalitetsnormer (MKN), kommande
gransvarden samt miljokvalitetsmal (MKM). For trafiken har en prognos for 2040 anvants, medan
emissionsaren 2028 och 2040 anvants for NO, respektive PM1o.

4.1 Luftkvaliteten i planomradet

Resultaten av denna utredning visar att bade miljokvalitetsnormer (MKN) och miljokvalitetsmal
(MKM) for NO,, klaras for alla statistiska matt inom planomradet. Hogst halter inom DP3 aterfinns
pa Huvudgata B samt Norra Deltavagen, medan Lundbyleden resulterar i hdgst halter sett till
berakningsomradet. Genom ett emissionsar i nartid for NO,, sakerstalls att de beraknade halterna
inom Backaplan DP3 klarar MKN vid tid for inflyttning samt att halterna ej har underskattats. Detta
da utslapp av NOx férvantas minska till foljd av renare férbranningsmotorer och elbilar.

For PM1o, klaras MKN och MKM fér 90-percentilen av dygnsmedelvardet. For arsmedelvardet
klaras MKN inom hela planomradet, medan MKM overskrids langs med huvudgatorna inom
planomradet samt pa vissa lokalgator vid garageinfarter. Miljokvalitetsmalet verskrids dock ej pa
skolgardar eller andra ytor dar manniskor forvantas vistas langvarigt. Halterna av PM1o forvantas
Oka i framtiden. Da trafiken 6kar och fordonsflottan blir tyngre, 6kar darmed aven resuspensionen
av slitagepartiklar, den stérsta kallan till utslapp av PM+o. Darmed sakerstaller anvandandet av
emissionsar 2040 att halterna ej har underskattats och bedémningen ar att MKN klaras for
planomradet gallande PM1o vid tid for inflyttning.

Jamforelsen av resultaten mot de kommande EU-gransvardena visar att dessa klaras for alla
statistiska matt for bade NO, och PM1o. Beddmningen ar darmed att det ej kommer behdvas
atgarder i efterhand.

En forandring av bebyggelsernas volymer kan ha en effekt pa luftkvaliteten och det resultat som
presenteras i denna utredning. Graden av férandring spelar dock en avgérande roll. | det fall att
nagon av byggnadshoéjderna kan komma att &ndras i form av ett par tillkommande eller enstaka
borttagna vaningsplan, sa har denna férandring ingen paverkan pa resultatet for DP3.

4.2 Jamforelse av resultat med tidigare utredningar

Jamfort med den tidigare utredningen fér DP2, utférd av COWI (2024), ar halterna i de nya
berdkningarna av NO, lagre. Detta kan forklaras med att trafiksiffrorna, och i férlangning
emissionerna, vid framfor allt Lerakersmotet var hogre i den forra utredningen. Fér vadgen som
ansluter Lundbyleden med Backavagen, var emissionen ca 70 procent hégre i férra utredningen,
medan emissionerna pa Lundbyleden i samma omrade var 15 - 30 procent hdgre. Orsaken till de
foérandrade trafikmangderna ar pa grund av infrastrukturférandringar, sasom enkelriktningen och
atervandsgrander (se detaljer i avsnitt 2.2.2) samt beslutade andringar i projekt Lundbyleden. |
denna utredning har dven nya urbana bakgrundshalter applicerats, vilket kan forklara skillnaden
ytterligare. FOr 98-percentilen av timmedelvardet gallande NO, var bakgrundshalten i tidigare
utredningen 19 procent hdgre och arsmedelvardet 15 procent hogre. For 98-percentilen av
dygnsmedelvardet var bakgrundshalten ungefar den samma. Vidare har COWI uppdaterat det
meteorologiska typaret, vilket paverka vindflédet och -hastigheterna i omradet. Dessa orsaker
tillsammans, férklarar varfor halterna NO, i denna utredning ar Iagre.

For PM1o minskar halterna pa Lundbyleden jamfért med den tidigare utredningen (COWI 2024),
vilket aven detta kan forklaras av skillnaden i trafiksiffror till féljd av beslutade andringar i projekt
Lundbyleden. Daremot ar bakgrundshalten lik nivaerna for den tidigare utredningen, varfor
skillnaden inte ar lika tydlig. Sedan foérra utredningen har COWI daremot uppdaterat bade metodik



och versionen vid modellering av NORTRIP, vilket leder till hgre emissioner pa vagar an tidigare
versionen.

4.3 Jamforelse med ett nulage

| denna utredning har inga nya beréakningar fér dagens situation utférts, utan spridningsberakningar
utférda 2023 av miljéférvaltningen i Goteborg har i stallet anvants for att bedéma dagens situation,
bade fér NO, och PM1o (se avsnitt 1.4). Dessa berakningar visar att det &r god marginal till gallande
MKN, i planomradet, fér bade NO, och PM1o for alla statistiska matt (Figur 3 och Figur 5) avseende
ett nuldge. For att kontrollera att det inte &r nagon underskattning av halterna kan
miljéférvaltningens berakningar aven sattas i relation till uppmatta halter, dar stationerna vid Haga
och Ovre Husargatan representerar ett urbant gaturum. Halterna av NO, vid Haga och Ovre
Husargatan ar, ar 2023, uppmatta till 29-35 pg/m? for 98-percentilen av dygnsmedelvardena (Figur
2). Detta kan jamfoéras med de modellerade halterna av miljéférvaltningen som ligger mellan 28 och
30 pg/m? vid Haga och Ovre Husargatan.

Jamfort med dagens situation sker en viss haltékning i det beraknade utbyggnadsscenariot i denna
utredning pa Backavagen, Huvudgata B, D och E1 samt Norra Deltavégen. Den framsta orsaken
till detta ar alstringen av trafik fran detaljplanen, vilken medfor ett 6kat trafikflode pa dessa strackor.
Det sker aven en fortatning av gaturummen, vilket bidrar till en viss haltékning langs dessa gator.

Alla trafikprognoser anvanda i utredningen, bade fér NO, och PM1o, tar hansyn till trafikalstring fran
potentiell exploatering for Backaplan, och darfér kan ses som varsta fall med avseende pa trafik.
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Bilaga A — Trafikmangder

Tabell A1.

Arsmedeldygnstrafik (ADT), andel tung trafik (TT), antal bussar samt sparvagnar fér respektive gata som
inkluderats | trafikemissionsberakningarna och som legat till grund fér spridningsberakningarna.

Respektive gatas ID refererar till Figur A.1. Trafiken har raknats om fran arsmedelvardagsdygnstrafik

(AMVD) till ADT genom en faktor om 0,9. Specifik AMVD fér trafik och kollektivtrafik kan ses i Figur A.2

respektive Figur A.3.

1 Backav Kv 33,35 10260 4% 540 540

2 Backav Kv 48, 50, 55 10080 6% 540 540

3 Bjorlandavagen 13500 5% 540 0

4 Fargfabriksg 1 9450 1% 0 0

5 Generatorsg 1 10890 6% 0 0

6 Generatorsg 2 11700 5% 0 0

7 Gustaf Dahlensg 1 15480 6% 180 0

8 Gustaf Dahlensg 2 16200 6% 180 0

9 Gustaf Dahlensg 3 16110 6% 180 0
10 Gustaf Dahlensg 4 14580 6% 180 0
11 Hjalmar Brantingsg 1 33300 14% 2160 810
12 Hjalmar Brantingsg 2 25560 1% 1080 540
13 Hjalmar Brantingsg 3 23040 4% 1080 540
14 Hjalmar Brantingsg 4 26910 7% 2160 810
15 Hjalmar Brantingsg 4 36450 13% 2160 810
16 Hjalmar Brantingsg 5 28800 9% 2160 810
17 Huvudg B Kv 30, 31 9630 6% 180 0
18 Huvudg B Kv 46 8820 6% 180 0
19 Huvudg B Kv 49 9000 6% 180 0
20 Huvudg B Kv 53 9900 5% 180 0
21  Huvudg B Kv 57 14310 3% 180 0
22  Huvudg C5:3 10080 2% 0 0
23 HuvudgD 810 0% 0 0
24 Huvudg E1 Kv 53 8010 2% 0 0
25 Huvudg E1Kv 54 1170 0% 0 0
26 HuvudgE1 Kv 55 11070 7% 0 0
27 Huvudg F1 Kv 61 5130 7% 900 0
28 Huvudg F1Kv62-63 5670 6% 900 0
29 HuvudgS1 5670 10% 0 0
30 Lerakersmotet Overdack 5940 6% 0 0
31 Lillhagsv 1 5760 3% 90 0
32 Lillhagsv 2/Backavagen 9090 2% 540 540
33 Lillhagsv3 15120 11% 0 0
34 Lillhagsv 4 21150 10% 90 0
35 Lillhagsv 5 13770 11% 0 0
36 Lillhagsv 6 13320 9% 0 0




37 Lillhagsv 7 7020 10% 0 0
39 Lokalg Kv 27 2700 0% 0 0
40 Lokalg Kv 27, P3 2700 0% 0 0
41 Lokalg Kv 31, 33 1080 0% 0 0
42  Lokalg Kv 33, 35 1620 0% 0 0
43  Lokalg Kv 36, 40 3780 5% 0 0
44 Lokalg Kv 60, 66 3600 8% 0 0
45 Lokalgata kv 25, 29 9270 8% 180 0
46 Lokalgata Kv 26 1620 0% 0 0
47 Lundbyleden 1 21510 22% 0 0
48 Lundbyleden 2 17640 18% 0 0
49 Lundbyleden 3 2070 17% 0 0
50 Lundbyleden 4 7200 6% 0 0
51 Lundbyleden 5 20520 11% 0 0
52 Lundbyleden 6 39780 10% 0 0
53 Lundbyleden 7 53730 13% 0 0
54 Lundbyleden 8 26010 10% 0 0
55 Lundbyleden 9 33210 15% 0 0
56 Lundbyleden 10 27720 10% 0 0
57 Lundbyleden 11 10800 5% 0 0
58 Lundbyleden 12 1350 7% 0 0
59 Lundbyleden 13 2250 4% 0 0
60 Lundbyleden 14 4590 6% 0 0
61 Lundbyleden 15 1710 5% 0 0
62 Lundbyleden 16 7290 5% 0 0
63 Minelundsv 1 10080 10% 0 0
64 Minelundsv 2 20070 9% 0 0
65 Minelundsv 3 17820 11% 0 0
66 N Deltav1 7380 2% 90 0
67 N Deltav 2 4770 0% 0 0
68 N Deltav 3 5580 0% 0 0
69 N Deltav 4 6120 0% 0 0
70 Parallellgata till Lundbyleden 1 3420 8% 0 0
71 Parallellgata till Lundbuleden 2 3600 3% 0 0
72 Ringogatan 5220 45% 0 0
73 Tuvevagen 9990 5% 360 0
74 Swedenborgsgatan 0 0% 720 0
75 Backav Kv 59, 66 0 0% 540 540
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Figur A.2. Trafikmangder som arsmedelvardagsdygnstrafik (AMVD) | Backaplan fér Scenario DP2 & 3 Bas Hog erhallet av
Goteborgs Stad (2025-05-08).
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Bilaga B — Emissionsmodeller

HBEFA

HBEFA-modellen (Handbook of Emission Factors for Road Transport) ar ett omfattande verktyg
som anvands for att uppskatta utslapp fran vagtrafik. HBEFA tillhandahaller detaljerade
emissionsfaktorer for en mangd olika féroreningar, inklusive vaxthusgaser (CO,, CH4, N20O) och
luftféroreningar (CO, HC, NOx, PM, NMHC, bensen, toluen, xylen, SOz, NHs, bly och partiklar).
Dessa emissionsfaktorer kategoriseras efter fordonstyp (t.ex. personbilar, lastbilar), teknik (t.ex.
bensin, diesel, elfordon) och emissionsstandarder (t.ex. Euro 5, Euro 6).

HBEFA inkluderar aktivitetsdata, sasom fordonskompositioner och bransleblandningar, som finns
tillgangliga for en tidsserie fran 1994 till 2050, vilket mojliggor historisk analys och framtida
utslappsforutsagelser. Utslappsfaktorer for emissioner kan analyseras for 365 olika trafiksituationer
baserat pa omradestyp (urban eller landsbygd), vagtyp, hastighetsgranser, serviceniva
(trafikdensitet) och lutningsklasser, med genomsnittliga utslapp for bredare kategorier ocksa
tillgangliga.

Genom dessa berakningar kan HBEFA-modellen skapa bade nationell statistik och prognoser for
framtida utslapp, vilket ar avgérande for att forsta trafikens paverkan pa luftkvaliteten. Nuvarande
version ar HBEFA 4.2. Det finns dock flera osakerheter med framtidsprognoser, varav modellen
uppdateras kontinuerligt. Det bér noteras att vid uppdateringar har historiskt emissionsfaktorerna
paverkats signifikant. Nasta modelluppdatering férvantas publiceras under 2025.

NORTRIP

NORTRIP ar en avancerad modell som syftar till att berdkna och simulera emissioner av partiklar
fran vagtrafiken, sarskilt med fokus pa vagdammsutslapp. Modellen ar sarskilt relevant for nordiska
lander dar anvandningen av dubbdack och vintervaghallning, sdsom saltning och sandning, bidrar
till en 6kad halt av PM1o-partiklar i luften.

NORTRIP-modellen ar uppdelad i flera delmodeller, daribland en specifik delmodell for
vagdammsutslapp. Denna delmodell tar hansyn till flera faktorer som paverkar utslappen, bland
annat vagslitage, partikeluppvirvling, dammbelastning pa vagen och effekterna av vagbanans
fuktighet. Genom att modellera dessa processer kan NORTRIP uppskatta hur olika atgarder,
sasom hastighetsreduktioner, minskning av dubbdacksanvandning, dammbindning och
vagunderhall, paverkar luftkvaliteten och PM1o-halterna. Modellen tar ocksa hansyn till
meteorologiska faktorer, eftersom vaderférhallanden kan paverka bade emissionsprocesserna och
dispersionen av partiklar i luften. NORTRIP har visat att dessa faktorer kan leda till betydande
variationer i PM1o-koncentrationerna, vilket goér det nédvandigt att justera resultaten baserat pa
aktuella meteorologiska forhallanden for att fa en korrekt bedémning av luftkvaliteten.

| praktiken har modellen anvants for att utvardera effekterna av specifika atgarder som genomforts
i stdder som Oslo och Stockholm. Till exempel visade simuleringar att reduktion av hastighet och
dubbdacksanvandning pa en huvudled i Oslo resulterade i matbara utslappsminskningar av PMio. |
Stockholm, efter att ett forbud mot dubbdack implementerades, minskade vagslitage fran dubbdack
med 72 %, vilket resulterade i en markbar minskning av PM1o-nivaerna.
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2013. "A Coupled Road Dust and Surface Moisture Model to Predict Non-Exhaust Road Traffic Induced Particle Emissions (NORTRIP). Part 2: Surface Moisture and
Salt Impact Modelling”. Atmospheric Environment 81:485-503. doi: 10.1016/j.atmosenv.2013.09.003.




Bilaga C — Spridningsmodeller

TAPM

For framtagandet av meteorologi har TAPM (The Air Pollution Model) anvants, en prognostisk
modell utvecklad av CSIRO i Australien. TAPM anvander indata fran storskaliga synoptiska
vaderdata, samt information om topografi, markbeskaffenhet indelad i 31 klasser (t.ex. is/sn6, hav
och olika tatortsklasser), jordart, havstemperatur och markfuktighet. Topografi, jordart och
markanvandning ar automatiskt inlagda i modellens databas med en upplésning av cirka 1 km x 1
km, men data kan férbattras med lokala uppgifter.

Utifran den storskaliga meteorologin simulerar TAPM den marknara lokalspecifika meteorologin ner
till en skala av cirka 1 km x 1 km utan att anvanda platsspecifika meteorologiska observationer.
Modellen kan berékna ett tredimensionellt vindfléde fran marken upp till cirka 8 000 m hojd, lokala
vindfléden (som sjo- och landbris), terrdnginducerade floden (som runt berg), omlandsbris samt
kalluftsfloden i forhallande till den storskaliga meteorologin. Aven luftens skiktning, temperatur,
luftfuktighet och nederbord berdknas bade horisontellt och vertikalt.

Modellen har validerats bade i Australien och USA, och IVL Svenska milj6institutet har genomfort
valideringar for svenska forhallanden i sédra Sverige (Chen m.fl. 2002). Resultaten visar god
overensstammelse mellan modellerade och uppmatta varden.

MISKAM

MISKAM (Microscale Climate and Dispersion Model) ar en sofistikerade modell for berakning av
luftféroreningars spridning i mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell som kan
berakna vind- och haltférdelningen med hoég upploésning, vilket gér den [amplig for allt fran gaturum
och vagavsnitt till kvarter och delar av stader.

Modellen berdknar det tredimensionella stromningsmoénstret runt byggnader genom
tredimensionella rorelseekvationer och tar hansyn till faktorer som horisontell transport (advektion),
sedimentation, deposition samt effekten av vegetation och under-flow (vindmdénster under broar
och viadukter). Féroreningskallorna kan beskrivas som punkt-, linje- eller ytkallor, vilket gor
modellen flexibel och anpassningsbar.

MISKAM simulerar ett tredimensionellt vindfalt dver berakningsomradet, vilket ger en realistisk
atergivning av turbulens runt hus och trafikinducerad turbulens, samt marknara
stromningsforhallanden. Den ar darfér sarskilt anvandbar for berakningar inom tatbebyggda
omraden dar haltnivaer ner till markplan maste beaktas.

Modellen ar speciellt anpassad for planering av nya vagdragningar eller nybyggnation i urbana
omraden. Den har utvecklats av Institute for Atmospheric Physics vid Johannes Gutenberg-
universitetet i Mainz. MISKAM ingar i modellsystemet SoundPLAN.
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